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 k لرقمية�  �Gلثو�  Gظهر
علم �لاتصالا/ k �لنصف 
�لمنصر>  �لقر(  من  �لأخ" 
 k هائلا  تغ"�  فأحدثت 
�لاتصالا/  ما µص  كل 
من حيث حجم �لأجهز� 
%جو�7  %�نو��   Gلأسعا�%
تقدمها  �ل~  �لخدما/ 
 )*% �لحديثة.  �لتقنية   uهذ
�نتشاG %تطوG هذu �لتقنية 
له  يكن   {%  Ìسريع كا( 
�لتاGيخ   k قبل  من  مثيل 
%} §لم به �حد �% يتوقعه 
�لمتخصصين؛  من  ح± 
يأ¾   )� يتوقع  كا(  فمن 
تكلم   )� به  تستطيع  يوٌ> 
 `� k ٍشخص `� Iتر%
مكا( k �لعا} %�( ترسل 

له Gسائل نصية %غ"ها.
فكر�  �لمقا^  هذ�   k <قد�
�لمتخصصين  لغ"  مبسطة 
�لاتصالا/  تقنية  عن 

�لرقمية �لحديثة. 
نظم  بين   Nلفر� لمعرفة 
�لقديمـة  �لاتصـلا/ 
(�لتناظرية) %�لنظم �لرقمية 
بعض  معرفة  من  بد  لا 
�لأموG �ل~ قد لا يلاحظها 

ÚÓ‡”ä€a@p¸bñm¸a
Digital communications

ففي  �لمتخصص؛  غ" 
من  يكن   { �لقديمة  �لنظم 
%�ستقبا^  *Gسا^  �لممكن 
çها�   �Gلصو�% �لصو/ 
�لذ`  مثل  صغ"  �مو^ 
يكن   {% �لآ(  �يدينا   k
 �Gصو Iمن �لممكن �( نر
çو�7 صو�G جها� �لتلفا� 
 (* بالإضافة  �لجو�7  عا¤ 
�ل~   Iلأخر� �لخدما/ 
�لإGسا^  �طا/  تقدمها 
قنو�/  Âلا� خدمة بث 
من  يكن   {% �لتليفزيو(. 
�كثر  *Gسا^  �يضا  �لممكن 
من قنا� تلفزيونية على �طة 
�لإGسا^ نفسها �ل~ يمكن 
�( نرسل عليها ٧ قنو�/ 
تستطيع �( تستقبلها çها� 
عا¤  �لرقمي  �لمستقبل 
�لإ[�عا/   k% �لجو�7. 
�طة  ترسل  �لرقمية 
برنامج  من  �كثر  �لإGسا^ 
�ل~  �لبيانا/   (* بالإضافة 
�لإستقبا^  جها�  يستقبلها 
على  �لرقمي  �لإ[�عي 
شاشة صغ"�. %كذلك } 
 Iنر  )� �لممكن  من  يكن 
تشغيل  بر�مج   %� �جهز� 

�لمهند� عبد�لرvن سليم 

 (قطر)
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�ل~  �لمتعد�7  �لموسيقى 
جيبك   k %ضعها  يمكنك 
بسماعة  %تستمع  �لصغ" 
�[( صغ"� *) �لملايين من 
�لمقاطع �لصوتية. } يكن من 
�لعد7  �لممكن �( ترI هذ� 
�iائل من �لقنو�/ �لفضائية 
على �لقمر �لصناعي بعد �( 
كا( عد7ها قليلا على �لقمر 
 �Gلثو� �لقديم.  �لتناظر`  
�لرقمية جعلتنا نرI �لقنو�/ 
%كل  %�لإ[�عية  �لتلفزيونية 
�لموجو�7  �لمنوعا/    uهذ
�لعنكبوتية  �لشبكة  على 
�يضا  ظهر/  (�لانترنت). 
�لمضغوطة  �لأسطو�نا/ 
(DVD % CD) �ل~ تمكننا 
هائل   Gٍمقد� àزين  من 
�لكث"   aهنا �لبيانا/.  من 
يسعنا  لا  %�ل~  �لأمثلة  من 
 Gلقد� [كرها %نكتفي דֲذ� 
 Ñعر  k لنبد�  �لأمثلة  من 
فكر� بسيطة عن هذ� �لعا} 

�لخفي �لعجيب.
 )� £ا%^   )� �ب  بد�ية 
 �Gلإشا� هي  ما  نفهم 
 �Gلإشا� هي  %ما  �لتناظرية 
�لرقمية ليسهل علينا فهم ما 

 �Gلإشا� [لك.  بعد  سيأ¾ 
�لتناظرية هي *شا�G كهربية 
متقطعة %تجد  متو�صلة غ" 
 k %جو�7   %� قيمة  iا 
 Gتيا مثل  �منية  لحظة   `�
�نبو�.   k يمر  �لذ`   nلما�
فهي  �لرقمية   �Gلإشا� �ما 
 (٠)Gلأصفا� من  �موعة 
 �Gلو�حد (١) %هي *شا� %
متقطعة غ" متصلة.  يمكن 
 )� فإما  مصباحا  àيلها 
 .nمضا  %� مطفأ  يكو( 
�لحالتين  هاتين  عن   cيع%
�لد%�ئر   k خاصة  بطريقة 
�لو�حد  فيمثَّل  �لالكتر%نية 
%�لصفر   ٥  uGقد بفولتا� 

بـ ١/٢ �% �قل.
نتعامل  �لتناظرية  �لنظم   k
حالتها   k  �Gلإشا� مع 
تحويلها   )%7 �لأصلية 
 uهذ �لرقميا/.  عا}   (*
صوتا  تكو(  قد   �Gلإشا�
صوتية  موجا/  من   َ̂ حوِّ
i� kو�n *) *شا�G كهربية 
 %� �لميكر%فو(،  بو�سطة 
�لتُقطت   �Gصو تكو( 
(تناظرية)  عا7ية  بكام"� 
كهربية.   �Gلإشا %حولتها 

%قد تكو( بيانا/ rزنة �% 
�لاتصالا/  لنظا>  �7خلت 
بو�سطة �` %سيلة كتابة �% 
طريق  عن  بيانا/  بإ7خا^ 
 �Gلإشا� uلوحة �لمفاتيح. هذ
�لكهربية �ل~ حصلنا عليها 
تمر بمر�حل تكب" %عمليا/ 
�7عي  لا  معقد�  �خر` 
ما  لكن  فيها،   Ñللخو
�ب �( نلاحظه هو �ننا لا 

�( نجر` عمليا/  نستطيع 
يمكننا  كال~   Iخر� كث"� 
 �Gلإشا� حالة   k *جر�Ôها 
 .uكر] سيأ¾  كما  �لرقمية 
–�لتناظرية-   �Gلإشا�  uهذ
تر77يا  حيز�  تتطلب 
بالرقمية،  بالمقاGنة  كب"� 
�لصوتية   �Gلإشا� فمثلا 
 ١٠ £و  �لتر77`  حيزها 
كيلوهرتز، %�لصو�G £و ٦ 
 �Gلإشا�  uهذ هرتز.  ميجا 
 cع *Gساiا   nثنا�  Ñتتعر

كا(  -�يا  �لتر�سل  %سائط 
 nو�i� �لوسائط؛   uهذ نو� 
 (*  – مثلا   aلأسلا�  %�
مؤثر�/ كث"� تضعف من 
%تضيف   �Gلإشا�  uهذ قو� 
 /�Gشا*  %�  Ìتشويش *ليها 
عند  فيها.  مرغو�  غ" 
تكب" هذu �لإشا�G �لضعيفة 
للتشويش  %�لمعرضة 
يمكننا  لا  �ستقباiا  عند 
 �Gكالإشا �سترجاعها 
�ل~  �لجو�7  بنفس  �لأصلية 
كانت عليها، حيث *ننا لا 
�لحالا/  نستطيع k معظم 
عن  �لأصلية   �Gلإشا� فصل 
�لمرغو�  غ"  �لتشويش 

فيه.  
�لرقمية  �لنظم  حالة   k �ما 
�ساسا  تكو(  قد   �Gفالإشا
k صوG �Gقمية %بالتا¤ يتم 
�لتعامل معها كما هي %7( 
 �Gصو k )تغ". %قد تكو
تناظرية %k هذu �لحالة يتم 
�لرقميا/  عا}   (* تحويلها 
بو�سطة مبد^ �% �و^ يقو> 
�لتناظرية   �Gلإشا� بتحويل 
*)  نبضا/ متقطعة تحوَّ^ 
من  مؤلفة  Gقميا/   (*
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التقوى

%%�حد  صفر  من  �موعة 
(مثلا ١١١٠٠٠١٠).

�لأGقا>  من   �Gلصو�  uדֲذ
Ðيث  �لمعلوما/  تُشفَّر 
معلومة  لكل  تكو( 
عن  تميزها  %حيد�  شفر� 
 .Iلأخر� �لمعـلومـا/ 
�ية  تحويل  يمكن  %عليه 
تماثل  بيانا/   ¤* معلومة 
%نعطي   .Gلمذكو� �لشكل 
يمكن  توضيحيÌ؛  مثالا 
 "�" �لحر�  نعطي   )�
 (١١١٠٠١١٠) �لشفر� 
�لالكتر%نية  �لد%�ئر  فتقو> 
�لشفر�   uهذ مع  بالتعامل 

�لحر�  iذ�  �لوحيد� 
 `� تستخدمها  لا  فقط 

 .Iلأخر� �لمعلوما/  من 
نجعلها   )� نريد  %عندما 
ترسل  للإنسا(  مرئية 
�لشاشة   (* �لشفر�   uهذ
شفرדִا  %تفك  %تتر4ها 

*) حر� " � ".
iذ�  �لمهمة  �لميز�/  من 
�لنو� من �لنظم ��ا تمكننا 
كا(  عمليا/   nجر�* من 

من �لمستحيل تطبيقها على 
�لإشا�G �لتناظرية كإمكانية 
 �Gلإشا� �سترجا� 
�لرقمية �لأصلية %7( 
فتكو(  تشويش 
عالية   �Gلصو� جو�7 
*ضافة  �يضا  %يمكننا  جد�، 
تعديلا/ %معالجا/ خاصة 
} تكن باستطاعتنا k حالة 
�لنظم �لقديمة %منها �لضغط 
�لرقمي للصو/ %�لصو�G؛ 
ملفا/  كانت   )� فبعد 
ميجا   ٦ تتطلب  �لفديو 
�لتناظرية  �لحالة   k ه"تز 
�نظمة   aهنا �لآ(  �صبح 

بمعد^  تعمل  Gقمية  فيديو 
ثانية  لكل  كيلوبت   ١٠
%هذ� فرN هائل قد يصل *) 
 uلف ضعف. %هذ� ما نر��
بين �يدينا على جها� �لجو�^ 

%مشغلا/  �لمحمو^   %�
%هذ�  �لشه"�  �لموسيقى 
عصر   k مستحيلا  كا( 

�لنظم �لتناظرية.
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رضي االله عنْهُ

ِّي. َّهُ عَرَب * تفَقََّهوُا في العَربيَِّة، وأعْرِبوُا القرُآنَ، فإن

َّها تثَُبِتُ العقْلَ وتزَيدُ في المرُوءَةِ. * تعََلمُوا العَربيِةَ فإن

ننََ والفرَائض. رف كمَا تتعَلَّمُونَ السُّ * تعََلمَُوا النَّحوَ والصَّ


