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�m��$� #$ S��<�x� Z���/<�� ��� �y 8�i l�m�� �J�<�� z�a . S��� �i ��N
t�;�� j Z{�A% |��Em% 
Q� �Emf� �J�<�� p� /\�E�� 8�� V~�~ �H�� 

 #� �"N�
;�9 Z��I�� Z��]�� ZE)L�� �A? 8��� #$ #m�;� � 
Qm�� 	
i�a 
( 
9� �� 	=�IH�� u)% S��� 1$�� v�i ��E)���);��%
cg$� u)% #$  . #$�

 #$ Z9�m$ ��m� ZQ� vm� ��� Z�?�� ZE�� ��;^� Z)�Q"�� 
;E)( ��tf v��
�VGe��� ���/�� ��� 8�$� ��r� ���H�  l�m�� �J�<�� #� �(���� 1�E/�� v

��Q� Z%��9 . �� Z$��M�� ZQ�E�� �A? |��i ��<Q�� #$ |���� F� �)%�
 �J�<��
i�� �� 
�A� 5�?�T�� ��!;�� p� ���� l�m�����% &��)���  .
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;/�QN ��r�f�� #�A��
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 �� 	8g�T� �h \���x� �Ay ��$�<� 1e��w� 1��]�� S�X? ve$ vo �<�
';� �� �% 1% 1/��� ��h��)�� �y 8�i S��� �y 
�E� q�� P<�<a� #$X�� �

 	��Q�� #$ q��$ �E� �� ¤� �� Z)H%( �A? �$� \���x� #$ \�� #m¥ g
 v)( br� 
Q$ ��>f ��¦��N��C | � |��]Q�� u)% #���*��  #§ |r

��/<�� �A? ���.  �� ��NP<�<a� #$X��¨�© � ;"�� |��?�];�� j  j :�
x �$�;��� �/m�� \���� 	��E�% ���hT� p� �rX� 
�& vN � ���<� 
9� ��N

S���x� +�� . br�(�� v)L�� \g^ #$ l�m�� �J�<E� ZE�ª b��C l�<f P? Z���e
+� «� 
�&� 	|��N�E/��� \�)(x�� \��ix�6�*r 8�<� #$ �E� ��/L9'% ��Q�� 

� 
;L�� � #c�"�� ��>;�� �A? ve�
����)f� 8g�¬� �i���� �$x . �/� �
 |�9����� #$ ��Q�� #$ ��L>Q�� �$� 	�J�<�� Z�]� �E� �g­�� ���x�

 kQ�� �E� S�Qe�� vE� ��Lh� �<( q�^x��l�m�� �J�<��� 	 ���Q®� ��Q$ 
�H�� ���7�/��� ¯�/��� . Z�]� �E� ��Q?t� 1��e$ �� ��e$ PE� ���( 8�i�

 kQ�� Z�f�$����Dx� S�X? �]9 j .  
 Z)H% v�i v% 	8��x� �A? 
f�<� �(�� �A�� ������ �? P<"�� �<�� �A? ���
 b�N��� 
;E�� Z�m��$x� �c���� q��� j b���x� 5��;KN ��� �"9 8���

\�i ��� Z�������� : Z�9J�<�� ����);�� j ��)�� v% 1�E/�� j ��� #$ ���
6f ¦��GE)� ��!;�� ���5�?�T� .v)� 
��e$�� �A?  � v% ±i �J�<�� ����<� �
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�²<E!$ ����� 	 �Ay �?���C #c�Ih� �y�Ei r�<�� ����© 
�& �$
Z<��!��.  

 5�;N #$ ���/;<$ �m� 8�i� \�� Z�� �E�History of the International 

Development of Europe ¯���f ��  ³���� ��!;�� �?� �%���� j 
 ��� ���'f �%��r 8����)John William Draper ( j ��X�� �A? �;m�

 Z7L>��``V����9 j ���!�� \�x� ��E¡ #$ :� : ��?r�� �� ��7�7C ���
 8��ix� #$ 8�i Z9��r �I� �� ��/E� #m¥ &� 	��/�� �� �²­�Q$ ��N 5�)��

���h |�C� ��/9T� ��m(� �I� �� #m¥ � 
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Z�$�/�� 8�m�x�� ����);��� ��E)�� zg^x�% u�L� l�m�� �J�<�� . 
��N��f ��

Z<��� ��)$ v��� ��m� �$ ·h�� 
��f�f� . ��;� 
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�$ �E����E� S�Qe�� ��r ��S��i j 8�<;�� ¸��<�� �/� � Z���� Z�$�� ��h�.  

z�";/�� ��� �? �A? .6% ���� � 1i�";/�� #$ �eN :�Q�( ¹� #$ �
 ��)(r �i &� ����� ��(g;^� �D� �c�<a�% ���;���� ��>9T�% 
/�;��%

� º�$ ��r ��/L9� ��m���;� �� �a� ����<� �� p� �?��h kQ�� S�Qe��� 
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 �� ��� �i Z������ j ���Ef ¦�� |��»�(� �� S�X? b��C �H�� ���( 
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�/7( ¾��;���	 v���� ��E);E� ·�h�;�� �A? �� v% ���L9 �?��M� #$ ��% 
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 ��/L9�S���T� ���2N& S�X? �	v�Ei �)% �  �i�m�E� ���Ef .  
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9� 
ÀE�;/$ j #E�
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_V(.. �� ��?M� �� �% � �m��� ���w�� 5Am�� �Æ*�<$ ��( 
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 ¾�)% ��!�� #$ ���w� M��Q/( 	
/L9 �E� P$�/�� 
��E)f ���!;% l�m��
� 	��)�� �E� v���� 
��E)f �$�Q� �A? �E� K��)�� �EÀ!� ��/( v���� ��E);��

Z���� �y�Ei ��H�� ZÃ��� +�?�"+$ 1Q$X�E� 6���I�� �� 6��i 84�<� .
 �<� �� #$ Z���Q$ ��)E� ��E( 	1Q$X��� l�m�� @�J�<�� 6·;( �<7;���

��$�<f l�m�� �J�<�� ��E)f ���!;% �������� �r��� . �E<� �x P��r g(
 ����Ãx� #$ S�X? ������ r����� ·�/�� ���f� #7Q( 	Z!7Q�� b�A<��

K� �A�� \�<� �A�� 	���� #$ l�m�� �J�<�� ��E)f �"Q� #$M�� �A? j 2v��
 Z)��� b��� j l�m�� K�J�<�� 
Q�� 6·4�+/6� @
BE@� �+$ P@( @|�+��+�*/�� �+$+� P@( 

-¾,�Ox� @
@E+�3�� -��Å�K<3�� -M�-M+)3�� -��@m+73�� * +�6? �@AB�� 2�+)+% P@( +14�4$Çx� ��6�+� 
,�6�,Q@$ �KE,;+� ,�-�,�2E+� @
@f�+�OJ ,�-��GN+M6�+� 6�6�6�GE+)6�+� +5�+;@m3�� 2Z+�3m@73��+� 3�-�+� ��69�2N ,#@$ Kv,�2i 
P@L2� È\g+h È1-�6$ * +#�-�+̂ OJ+� ,�6�,Q@$ �*�2� ��K<+73E+� ,�-�-% +�6?+� 6M�-M+)3�� @m+73��6��� 

)Z)��� V�U( �� �)% �<( �  kQ�� �j  ��)�� j 2¢��2'( \�x� ��)�� 

�E� \M9 �A�� ��E);�� Z!���% �%g<9� r�/L��% SPE�� . ��9�N #�A�� ��Q��(

 S�$�� ��"!);�� 8�)9x�N ��$x� 
Lf� �E� ��Q�% ���( ��Ef�<;� ��9�N� ZE��
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�� @|��»� ���E� gf �i u)��� ��H)% v���� ��E);�� �Ay �?�BN�� ZE��
 5�;m��% ��2(*��� 	�m@a�� ���)��% SPE�� ��E);��% 1"��;�� 1E?��� ÉD��

 �A�� v���� P®T��? p� �m@a�� 8�E)�� ���Ê ±�� ¦�� b������ ZL�7>�� 
 �;N ��N 1�E);$ ����>( ��$�<f ´ ���9� ��"��;�� ·�C'( 	Z$��<�� 8��

9��� r����� ·�/�� ��1�9�%� ����C ´  . �� �#$ �i �H�� �>)�� �A? PL(
 kQE� �ir�C �$r�^ �Q�( v��� &� �Q�E�� Z�9���� �9��M�� �� |��J �Q�E� �E;�� 

 p� �?��� �%4�>$ �Qf��� �4�!�� 	�QQ�<�� �Q9�¥� j ��H�� �� |��J Z!���%
N Z<�<� �E� �Q)E!�� 	�c�>�� ��Á�� S�L� 
9'% �9t©� 	 ������� �� 5�;

� 	1Q$X�E� ZÃ��% �9t©L�mZ��� 5�;m�� �A? ·�>� ��  	�Q� S�L� ��])
Ä�» �E� �Q)E!6��b�^x� Z)��"�� �A? j Z9�Qm�� Z�ma�  . �� ZQ$ �A�(

1Q$X�� �E� Z��])�� . ��])�� kQE� ��ir�>�� 8��w� 8���� �y �]��� #�A�� 
�)H©)�� p�)f �� �$��x �����/� ��E . r����� ·�/�� �9��� ·�h� �<��
�\�<( b���;�� 1%� 
Q�% ���i� l�m�� �J�<�� Z�]�  :  

"����<� &� �/<�� S���r� �$�� '!w� #$ : ��E)f #$ �J�<�� 
% S�� �A�� �$
b���;�� j br���$ #mf � ¦�� 8�m�x� #$ ��D �� ����;�� \�� ����. �i 

 r���$ ����;�� ��E)f �� \�<�( b���;�� p� �]Q��% ��L�� PE�Ei ��� �� Q�
���( b��NA$ �H�� r��)�� z�<�� br��)�� 8�m�� 
�AN� 	�H�� ���( . #m��

±i �� 8gN �%�;� � #$ �� Z)��w� �A? 5�;Qf #� . :�Q? �� �7h�� #m�E(
 #$ ���N �SM��c�<)�� j �d� ��� 
� ���� � b���;�� . b���;�� j �NA6f � ge�(

KZ<�i��� ����;�� �f��$ . ����;�� #$ r���� ��� 
9� l�m�� �J�<�� �Q� �"m�
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 S��� �);�� ��� Z�mEL�� 8���x�� �C�Q)��� |�9���a�� ��Q��� ��d�x� br��� #
|���r ¢gd p� �/<Q� P<�<a� ����;�� v% 	1­��"��� . P? p�x� Z�����

�)��� �HD #$ b��Q�� ������ #�AE� �� 	��Q�� Z$ . P? Z�9�e�� Z������
8��)�� #$ �eN�� ¤�^ 
��% �� p� 5��;i�� ������ #�A�� ¤�� E� .
5�<�� \��N p� \�C��� ������ #�A�� ¤��w� ¤��w P? Ze��e�� Z������ .

� 	�� �D S��� ��)� �� ����;E� p�x� Z����� #$ r����� vN br��� �Q;� ��
S��/�� j �� ¾�x� j ��N� S��� �i�E�� �r��� ��N �$ . P? Z�9�e�� Z�f����

��D ��$�� ���$� Z(�N j P<�<a� �dX�� �? p�)f �� t;)� �� . MGN�� ���
 �� s��� ��� S��� \�<� 3�'N 	p�)f � Zm��� ·�>f Z��r p� 5���x� �E�

 b��/^ �;%�C���$��� �%�C� �� s�m% ���� 	�AN� �AN . �A? \�i �E(
�N�� 
�& ��m� 
% Å�;)6� �{�� ��m% �� ���� t;)� 
9� Z�Q% |��Em�� . �/<���

 �� �� v��� j ���!�� #$ 
/L9 ���­� S��� v�M� �� �? ����;E� ���e��
 
;�]� j 
/L9 �L�� 	p�)f� .�AN Ìb���;�� j ����;�� �A? #�� � 


 Z�Lw� |����T� u)% ��mf �i 
9� �� 	��7��� ZQ�E� �N& Ír� ���( ����
:�Q?� �Q? .±i v$�N 
��% ZE$�m�� �� |�LC �N& b���;�� j ���� �� . ��

ve$ Z�J b���;�� j |��6� :� s�+�2� Ç�� +�6? 3vKi* 6�+�*>�� Ç�� * ,�2��6� ,�2�+� ,�@E+� ,�2� 
*,#Km+� ,�2�+� s�+�2� ���KLKN 6
2� �  Sg% #$ ���7�/�� �Q;� �� ��m$T�% ��m�

z�E �� br��� .v$�m��% z�<a� ¨���$ b���;�� j º+�"6f � 
�AN . �$�
\��m�� ÎE�$ �H�� ��E);�� �A? vC�� �<( l�m�� �J�<�� .p�)f \�<� ge�( :

�+;�-�+� @��+/,�ÏT�+� -\,�+)3��-% 6�6$3'+� O�� B�-��+%,�K<3�� �@& ÏS��) v7Q��:Ð�( ... ��



 

- ٩ -

Z%��<�� ��Ã �(��% 5��ix� Z$� N ��Q�� ��$@�^� . ��mf �� �� �� É)�
 Z�Q% ���� �?��� 8x� P���f ��N P)��!�� ���a� �(��% �"��� ��� �mf����$

4#+���� . Z�rx�% ZE$�m�� 
f�LC� 
;�9����� �� r��� b���;�� j F+�e6� �
)��Z�E< . b��Q��� 8�®T� b���h� Z�rx� �A? vN F�d� �<( l�m�� �J�<�� �$�

Z�E<)�� Z�rx�% . �E� g�� 
��( v)�� PL/E( 5�E�'% �� vN #��%�
�a� 5g­ . �/� � ��� \��m��% l�m�� �J�<�� j ���f Z�rx� �A? vN�

l�m�� �J�<�� j ���� � v���% �� r��� �E� Ñ'� �� �����<�/$  .
 l�m�� �J�<�� r��� b���h �E� �^J ��i v��r :�Q? 
�& p� Z(�hT�%�

  Z>;� F9�N v�ÒT� p� ���$ b���f #$ �S�% Z<%�/�� �;m�� ��ª �� �?�
 
(��( l�m�� �J�<�� �$� 	±<( v�c���� �% �­�Ó F9�N �� 	1)$ 8�<%

1�� v% �Q�)$ �$�i �­�© �� 	��EN ��9��� ºgC� \M9 
9'% 8�f º�h�% 
Ô � vN ºgC� p� ����� ²Z(�N ��QE�) ". #c�Mw� 	Z�t�� 5�;N

 �EÕ� Z�9�������` ¤ _`� _Ö(  
l�m�� �J�<�� z��Lf #� ��$M�� 8�$� 
% �9t^� M�Qm� bM��$ bA�9 �A�( . #×

 
�� �E� S��)� ��mQ� #m�� 	Z���Q�� �A? #$ ��� S��)� ����Ãx�
�� �&� Z<�<a� ��9��� ��69� 	l�m�� �J�<�� �$��x Z)h�^ �Qf��� v)Ò �� �Q��


�E� ��h�;)f �;9� �A�� �Q�� ��E);�� �? �A? �� . �� ��!;/9 ±<( �?�Q�
 Z��ª #$ �Q9�N �� �rX9�#��^J� . Z<%�/�� �!w� q��� j FQN

 �¼'% 6FEi� ��9��� Z��ª ve$ 6F%�h��$�i�� j l�m�� �J�<�� ¾��)$  �E;
A® �H�� Z/�Qm�� |���i ��$� ;�� #N�$x� u)% j� 	rg��� j �­�Q��� 



 

- ١٠ -

�H�� 8g�T� vc��� ��;B!D �i� 	��� ��%��� ��d'f �® ��N� 	¾��)�� . FQN
 �� Z����� ���( �E� �� 
9� �c�Q� 
�& ���% #$ ��9�����<� j ¾��)�� 

�� ��N ���E� v+�)6� � #m�� 	�?rg% . �� ge$ �N�$� j ¾��)�� |�<6�
4�<f �� �Qm� ��m� ���� Z����$ Z!^ �/� 8g�T� vc��� 8� ���f ¦�� 

 �$ ���9 8g�T� p� g�$� ¢�7;f ��Q�% Z�%��� b��>% �H�� �9�]9 Z��� 
P<"�� �A? 
��i ��� . p�)f �� vHL% �?r��� F�A% �N�$� Z��ª �� �$

Î�E�f� #$x� Z���� �"Q�Z����� b��r  �<( Æb�I>�� |��"Q�� ������	 
 8�i �E� ��Á q�^� ����"$ p� Z(�hT�% ���� z�!9 �E� |���9 ���<��

�H�� 8g�T� vc��� ��;B!D �i� 	z���	 � #m�� �<6f ��N ��N ¾��)�� 
��<� . �� #$X�� ���� #�(�E� v�)�|����� vN  . �E(F��iK� ¾��)�� 

� �H�� �N�$� j |���<�� ���{;��% rg��� Z�<% ve$ Z����$ Z!^ �/� 
 ��Q�� 
9x8�<6f ��Q�� u)% �?��M� � ����x� u)% j ���/�� j ¾��)�� 

 ���E� ³�;/�� ��A�� �/%Z��;9 Ä­�^ ���!9� ���& � ���( Fh�6�� 
�E)f �E� Z��;� |�;(� F<GE6�� |�IE�� �E;� j l�m�� �J�<�� ��)$ ����f �
����� ��Q�� 
��;��� 8g�T� vc��� ���;9� 5AÁ ��/E( 	v���� 8g�T� .
�H�� Z�c�C ���$� �9���� ���;m�( 8��x� �A? j 8g�T� p� v��� u)% :�Q?	 

 p�)f ��� 	���?�o Z7�7C ��mf 8g�T� #� r�f ¦�� ���^x� u)% �½( �A�
A? #$ ��L;/9 �� �Q�E� #m�� 	����Q% �E��\�� Z�� �E� �h��� � . Z�����

 Z$�)�� ¾��)�� j :�;"f� z���x� j |���!�� �E� �9���� ���;N ¾�)+f
 p� br�� 
��;f �¼x ¢���x� �A? P!If � 8g�T� vc��� #m�� �H��



 

- ١١ -

� ��N &�L9 ��& ��9�� b��N ¾���ZLE; �� �������� �/ . �� �A��Q�i� 
�d'f ��m� �Q% �C�^ �h�)$vH(�� �eN� � . 8��;?� :�Q? ��N �&� 
9� É)�


��E)f �$� l�m�� �J�<�� �? �$ ¤�^ 
��% ��Q�� �E)�( �$x� �Ay ¤�^ .
 #� ��t© � #m�� \�;<��� r���� ��h�$ \�� b��N Z�h ��h��)�� �e�


% ·�6� ¦�� ���]�� . �&� �i p�)f �� ��N �&� u)% j ��/�� �(�%
r�µ� ���]�� r����� ���( #� q�^x� ���rx� v?� Z���� �H�� �$� �<( b

±<( 1�E/�� Z��Ã �E� �>;<� �� 	�?�D� q��>Q��� .  
 �¼½( 	�²&��� �c�m�� 1% �E!Qf ��EN Z�������� ZQ�L�� �c����� u)% j ZQ�L

8g�T�% ��H�� z�aT . \g^ #$ 1�;�;<�� 5�;N #$ �m�E� 
f��i �A�� ��
 r����� ·�/�����E)f� �J�<�� Z�Ø� 	
 8�i �i &� � ����)f �$ 
;9��<� 

q�^� .8g�T� 
�E� MÀN� �$ ��<% \�)�� �E� �^J 5�;N ��� MÀN�� � . \�<�
l�m�� �J�<�� j p�)f �� :�@( ,�KN�KE@f�2<6� ,�2� +#�@AB�� -#+� Ç�� 6�KN�+�,Q+� � -#�4��� P

 Å�@76� O�� B�-� ,�-�,�2�-� ��K!Ï/3<6f+� ,�6?�Å�+�+f 3�2� ,�KN-��+�@r ,#@$ ,�KN�6�-�, 6� ,�2�+�
+1@!Ï/3<6�3���) ZQ7;���: Ð(  

 \�<� 
�AN� :�Ï� +1@$�*�2i ��69�KN ��6Q+$J +#�@AB�� �+�Å�2� �+� �+� @±,/@<3��-% OS�+�+�6� 
+� ,�Km*Q+$-�,�+� O�� B�-� O�� ��K<*f�+� q+�3<*;E@� 65+�3i2� +�6? ��K�@�,�� ��K�@�,)+f �2� �2E+� È8,�2i K�Ù+Q

2��KE+�,)+f �+�-% s�-�+̂�) b�c���: Ð(  
�H�� \�<�� :� �@A-%+� ��9�+/,�-� -#,�+�@��+�3��-%+� �²{,�+� @
-% ��KN-�,"6f �+� O�� ��6�6�,��+�
+�3��+� �+%,�K<3�� -�@��*>��+� -�6Q6�3�� -��+�3��+� �+%,�K<3�� �@& -��+�3��+� -1@N�+/+�3��+� �+$�+;

 ��+;, 6$ 2��2N ,#+$ Å�@76� � O�� B�-� ,�Km69�+�,�2� ,F2m2E+$ �+$+� -v�-�*/�� -#,%�+� -�,Q+�3��-%



 

- ١٢ -

����6 2(�) S�/Q��: `Ú( ��/�T�� \�)��% p�)f �� �$� |��»� �A? PL(  �$
�m9�r�)� � #�A�� ��Lm�� .b�c��� b��� Z�J j \�i ´ : �$ ����)f �� �m�E�

r��� �H�� b���)E� &� �H�� S���x� . Z{�A% |�(�>;% 8�<� ��)�� ��N �&½(
L� \�)�� �;9� ��N�;f g( ZL� ��E 1N��f �?�r�)f �� 	�m���� #$ F

H;<f �� �eN� ���i�)f �� 	��>9T�� \�)�� 5��?� ��$�<f �� 	Z¥��� 
�
��E)L� �? ��N Z!7Q$ |�(�>;% .  

 vN p� ��/�T�% p�)f �� �$'� S�/Q�� b��� #$ ��6;/�;i� ¦�� Ze��e�� Z�»� j�
#������� #$ �S�% ��/9� . �rX� «� �"��� �% ��ª p� ��Q/� �� �� ��

#$x� �c��r ¯���f p� 
�& .�A�� P$�/�� ��E);�� �? �A�( �J�<�� ��9�!�� 
 ���� 	8�c���� #$x� #�H� �A�� ��E);�� �? �A?� 	#$J ��;¡ Z$�iT l�m��
 �J�<�� p� bS��T�% ��]��� P<"�� Pm��$x� ��/<�� 
% 8�i �A�� v�)�� 
�&

l�m�� .,�� S�X? ��
� Ír� g% ��/L9x �� �HD ��� . �Q��� ��Em(
 p� Z%*�>$ b�A<�� ��)�� |���? kQ���8g�T�� 	 �Qf��� v)Ò �� �Q�E� 

 	��;Õ� j v���� ��E);�� �A? �"Q9 �� �� ´ p�)f �� �$��x Z)h�^ ���
r�>�� �A? j Z��;�� vc����� ��ª 1$� ;/$ . �Q<(�� �� p�)f �� ���9


�A� .  
�A? ��N 	��c��E�� Z����� S�7EC #$ �a�C� ���� �N&� �� ���� �»� Ûx� 

 Z(�<e�� ��� #$ ����;N��� br��� �E� �Mc��� 	l�m�� �J�<E� �](��
Z���9��� . j �)��� �;�C \�9 �E�
EL��	Qm�� 
 �J�<E� Z)%�f 8�E)�� v)� 

��)��� 
��� �9�� � �9½( 	8��� Z)H% v�i PG(�f 	��c�r l�m�� . Â(�a� 
£�



 

- ١٣ -

#�@r 
�� ��� Ü�C .�]Q$ ��c� �>Q$ v;� ��N Z"Ò� ��CZ��Ã� #� " j
 Z)%�� AQ$ ���r�ix�Z�h��� 8��� . b�;( AQ$ Z{�®� �A® ��H� 
�& v�i ��N�

ZE��­ .L�� j �;/���� br��� \�9 �i�� Z)$�� #$ S��M"Z�9��e� " ´ 	�Q®� j
�N�$� j ����;N��� br��� . 8�� j��ÐÝ` j ����;N��� br��� \�9  �E�


EL��L��� �� S��MZ�m��$� Z)$�� #$ Z�mEL� :Yerkes Observatory - 

University of Chicago�LC 
E¥ 8����� ��N  bM��;$ |�M�$� |
b�eN .�"69 �<�/Þ ³��� 
� �� ��<$ ��e���E� � |gÕ� �E;� j 

Z���)�� �c����� .�H�� Mc��� ���E� \�9� . 8�� PL(�Ð_� bMc�� P!�K� 8
£� �Q®� j Z(��)$��" :��� FQI�$ bMc�� Z��]Q�� 8�E)E� " 
�& p� Z(�hT�%�

 �>i� p� �)h��;$ �9�/9� ��N 
�& �$� 	q�^� b����� Z���i Mc��� \�9
r��a� . ��h�$ j �(�I� ��NDYNAMIC GALAXIES OF LUNAR 

AND SOLAR ECLIPSE�m�$�Q���� |��Õ� ��  Z ��/N� ��<�� ��/w 
 
�g^ #$ F�d�� 	��"�� r����� ·�/�� z�C��m�� �J�<�� S�h j  l

ZL��"�� ��r��x�� . 8��i �i� �E;� j ��h��� �A? \�� �H�� |��h��
��9�!��% j� ���r�i j |����;��� . 8�� j��ÐÐU � �ÐÐÖ b�� 
� �"69 8

 r�>% ��g¡� Z����� �c��� j |��<$�� \�L;�%��/w�� ��/m�� Z�Ù .
 8�� j�V~~Ð��h�$ \�� Z�!^ �<�� 8" :E� S�h j �� r��� �


EL�� ".4�i F9�N���� Z�QD� Z� . |��»�% \�;/� Z��E)�� 
f��<$ j ��N

)�!% 
�& p� ���$ ��N� 
�& j ���^ ��N� 	��c�r Z�9J�<�� . ��m(

��� ZE��­ ��;�c�i� 
� S�i�C� ZLE; �� |�)$��� #$ ���em�� ��e����� . j�



 

- ١٤ -

 8��V~~` 8
,;+7+Q$ Z)$�� American Biographical Institute Rally 

America bMc�� "#��")��� �r�a� ��<�� j Z��])�� \�<)��" . 8�i �<�
 Z��]� Z�Q�r |�$�ß��H� .���Q)% �%�;N �À�� �<( : �E� ��;��]� ��;�J

��/w�� ��/m�� 	 8g/�� 
�E� ����� 8�$T� z�C .  
The Dynamics of Colliding Galaxies |��Õ� |��$�Q�r �� 

 Z$r�>;��The Dynamics of Stellar Systems �]Q�� |��$�Q�r �� 

��� \�C��� ���­� ��/9T� ��?� 	Z���Q�� .  

 �;m�� �B�� �<(j�H�� ��h���� �A?  .  
 Z����� 8�^ �<�j q�;/$ �E� ��$� Z����� 8�^ �<( 	ZLE;� �C�Q$ 

b�� ��EiT�ZE��­ 	 ���( u)�� �/�c�� 	�H�� ��$�� ��f�m� 
;L>% 8�^ ��N 
Z����� .Z��Ã� #�Ò� ��C Z{�® ��H� ��N . v<;9� b�;( v�i ���<f �$�Q��

#m/E� ���r�i p� . 	�H�� Z��Ã� #�Ò� ��C Z{�® �/�c� 
6;Q�� 
�& �)%�
 ��% 
;ig� F9�N� �<� 	ZQ�;$� Z��i �H�� F��iµ� 
6;���  |�& 
9� Z$�;

 Z�9��;m�T� bM��x� +u)% P"f��N ��!$ �E� :����� K\��� 
Q$ +�r�C b�$
 � &� ��9�<�� j �y ����/$ ��N v% Z��Q� #mf �� 	���N �²<Ei �Q,����(

\���x� #$ \�� ��9�<�� ���© 8����� #m� . ��(�)� �9rg% p� ���(�/��(
 ��NM�;��9���� :����� K\���   S���x���� �à�r . \�<f 	��>;^�%

6;��� :Z]a 6F<E<( b'�( �L;^� �i P��� 6F]�� �<�	 �)% r�� 1�� 

\�i ÌZ��a� Z��/�� �A? j +F�L;^� #�� 
6;�'� v�Ei : � �� ³��% �!^ �i
���r�� 1;)N� PECx Z���9 p� 6F�7Q;( �QQ�)� �� #m¥ �� �D ��� . �i ��(



 

- ١٥ -

9 ³�);( 6F)�� �;m$ p� 
*��f ´ 	�� �&½% bM��x� �QE@>;� ,��>Q
 ���A;��( ���^»� ��Lo��� S��� ��;9� �i 8����� ��N 
�& \g^� :�����


fM��� 
��� ��r���� 
��� . �h��� �A? 2ve$ ��9��� v?� #$ �^J ��� 
��� ���
5��!h��� �E<�� q�%� �� |g��;�� j �BmL� .;�� �<( 8����� �$� ��% ��)

���� ���<��.  
 �� 
Ã� ��^ 
���� ��� ������ +��C 8����� ��N� ºgCT� �o�9 

 �<%�� r���T��� .���� ,|�>69 Kb��;N��� 
;��� 6F^� \�<f : 6F�?& 1�
 bg>�� S�rx ��/�� ��H� ��!;/� � ¾��� ��/% 
9� 6F]�� ���r�i p�

�N� 
�& �E� 
9M�� 
�� ���6� ��m( �� ��!;�� � �9� \�<� �$ ��eN �
ÀE>f ��� S��)� �;9�� ��/�� j bg>�� �H����/�� j �� .  

 \�<fB³� �;N ��N �?+t^� 
9� b��;N�����2d*�� 8����� �� ���^»�  : |�&
 ��(�� PE� 5�<)� ¯�"�� b�H� 6FE%�i 8���)  Z%�7C ���N #$ �?�

 r����� ·�/��� ( ���� ��N 8��VÝ�$��  . p� ³�^r +��( ³ \�<(

;(�D : \�x� ZL�Ew� b�H� ��á��� j 6F��� +8���� \�i �� �»�� �E� �/��� 


���N �E� 
/E�6� 
;��� ´ 
���N . #$ �9� #�� 	
/L9 j 8����� \�<(
 \�x� ZL�Ew� �9������h��� ��;9�� Ì . 6FQ�6�� ���r�i p� 6FE<;9� 1� ´

�C Z{�® �/�c� �� 
Ã� �Ã� ���� ���$ b�H� b�(� �)% Z��Ã� #�Ò� �
 ¯�"�� ��á� v��'f �A? �� Z��Ãx� ¯���f bS��i \g^ 8�� |�& ³ 1�f

 PE� 5�<)�� \�x� ZL�Ew� ��N &� � ��C Z{�® ��c� \�� � #�Ò
ZE��­ b�$ �)% ��á��� �A? F<<� �Am�( 	Z��Ã� .  



 

- ١٦ -

l�m�� �J�<�� b�g;% �)��$ ��N ���Ê �E<�� ��o #� 
]L� �i ��N &� 
8����� \�<� r�>�� �A? j� 	P> "�� : FQN� Y��7;$� ���� ��N 8�� |�&

F��i� Ñ���� �,fr�Q( F���� j ����C �J�<�� ÂL�� : ��7;$g� *�6% �� M*�Á
r���� ,�����	�J�<�� ÂL�� 6FEEo �Qm�  . ´ 	ÂL7E� ��<�� p� \M�Q� ��N
]�� 1�����$ 
� ,FQ��� 	�J�<�� ÂL� j Z$��)�� 
+;�D� 
f���� ,F.  

Å�� ��N ��N 	�� ����L� ��N� Z(g E� ����!@$ ��N+¶����r  ���r�i 
 S�r�� S����� p� ��>9� Z��>$ 
;%�C� ��EN 
9� 
%�r #$ ��N� 	��]);%

vL9 |�)N� . b�gf� ���;�� bgC �E� �$���$� ��H�� +l�� �L�L� ��N
<��F(�^ |�>% l�m�� �J� . j �H�� ���;�� bgC ��Q��% PE>� ��N

 ���Õ� �� �$�r ��N 	Z��Q/�� Z/E�� 8��� j ���r�<% �>ix� ��/��
±i ��9��� 
�� #mf �� Z�Q���� .  

 v�i 
%��i� ��� ��(� vL� j :��� 8����� �� :�Q? b����� 6��� p� �;N
 �<� �g�� ���� ��� 1�� 	#$���<��� j Zi�$��� 
;9�m� ��]9 
Q$ ���E­ 

 �g�½% 8�<� �� 	Z���9 #$ 1a�>�� ZEc�)�� ���N #$ 
9�m�� Z���9 #$ ��;Õ�
 �3<��<����gc�i ���f��� ��eN ���E� �HI( 	 : � �m9� 	
�A% 8�i� #� gN

����� �g�¬� 8�<f� �� ³ Í'( b��a� PLi�� ��$�;� �� b����� ��$�;� KZ��
�m��� j :���� #E( 
�& �E� â��C� �&�� 	�Q? r���$ . �;N �<�

 j v�%���� ��� �)% 
9� Z������V~~_ �)/� ��m( 	
f��� j 5g<9� ¢�� 
 '"9�� S��E)��� ���)�� �$ 
f�ig� r�� ��� 	�J� 1� vN b���E� ��?��

���%��9��;m��  �)v�¥�(���� ��N� ��)$ |��>f�� ��� ��%�  b���M� �?
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���r�i . :��� �i ��eN �)h �i ��N ��� 
f��� #$ b�^x� 8��x� PL(
 Z����� |�L�X$ �® 8*�<( ±<( ������ �><% P®r j S��E)�� ���;�� j

���r�i b���M� �?��r� �H�� ����% j |���/�(�t�� #$ �r�� ��� ��N .  
+QE�� 1� 8�� vL;76� �� b�7;�� �$x� FV~~_N  	��)�� j |��mEL�� 8�)

 �E� 
;7C ��?�f �D� ZE��­ Z��E� b�h�� S�<�T ��EIQ% ZQ��$ p� �?&
h�$ ��"8�E)��� l�m�� �J�<�� "
�& �)%� |���/�(�t�� #$ r�)% v>f� 

b����� ��IE��� .  
 j 
f�/$ vC��� ��N v% 	
N�;� � b�$ ��/m��� ��/w� j �� 1�

�7��� . �A? ���C \�<�Z������ : �f����m�� 8�� ;�� #<;� 8����� #m� �
 F7Q� ��EN �;m�� j Z{�®� \���� S�¼� �)% ��f'� ��m( 	ã 1);/� ��m(

b���� |���h�$ j �7�� ��N� ZC�L�� 
� .\�<� ��N : vGm"9 �� ��
 Z�á�� ���� #� ����)% Z�c�Q�� q�<�� p� ����� �����;�� 5��"�� #$ �<��(

g®� \g®� Z�á� Fi� ���( ��E�/�� |�9����� b���i ��{"Q� ´ ����� \
 \g®� q�6� �� #m¥ «$ ������ �9tÓ �� ��!;/f � 8�E)�� �x 	�����

br�Õ� ���)��% . �E� r�� ��� |�9����� 
Ef �E� ��;µ� v�/�� �A? ve$�
|�h��;��� #$ �eN .�N �A�� ��mLf� ��]9 Z��� F9�N �A? 
�E� MN�� �

\�<� ��N ��� : j �$��<�� 1�E/�� Pi� ��ª �x 	\g®� Z�á� #$ �% �
 \�<� 	
E���$ Z�i��$� 
���Q$ b�?�"$� \g®� Z�á�% �²­�Q$ ��N 8�E)�� \�¡

l�m�� �J�<�� j p�)f �� :�+5�+/@73��+� +1-Q4/�� +r+�+� ��6�2E,)+;@��) �9��Ý( g( 
g®� Z�á� #$ �%
���Q$ b�?�"$� \ . ��N� g�� 8��Q�� �i��� 8����� ��N
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\�<� :\�<� �/9�( j ���m�� S��E)�� ��� ��N : �Q� ����9 8��Q�� #$ �<E;9 �
�H�� �Q9�?&�� �Q;I$r� ���Qf ���9� ��Q$ �QE>f v% �/7( �Q9��� . �c�r ��N �<E(

 ��N� �J�<�� �$x� �(� ¾�x�� |����/�� �E^ j �mL;�� ³�� #$ �ä<�
5���x�.  

Z��Ãx� v^r #$ \�� �? 8����� ���	ZEc�)�� j  �H�� Z���� 
;)���$ Z>i� 
\�<�� 
/LQ% ������� :#���� #� ��h�)$� ��9��� ��$'% �¹�;�$ �����f FQN . j

 ZE¡ �;EC� 8��x� ���"M�Q��E�� �J ��L�� "9g�� ���( |��i�� #� 
5�;N" :�T� ����)f ZL/E(8g "5�;m�� �A? 6F�E!( . ��ª |r��f 
f��i ��E(

 ����� PEC� |��% ��� ��]� 5g<9� P/L9 j ¢��� 8g]�� ���
�H�� vLQ�� 8�C �E� ��$���$ |�C «� 8�C��.  

 ���% ��)� ��� ��N"���C ��;��) "b��e�� ���C �� ��c��� ��( 	
)�� �E� 5�<)� ¯��� zr�C ��� ¦L$ b�Ha �²<��C ��N� Â(�a�� ��(�

 ·E>�� �Q� 
£� ���N& |���� q��� PL( 	��Q� �� Ph� PE� #���
 r������\�<(  : Z$� E� �(���� Z��Ãx� v�<�� 
9� ��á��� j F���

 ���% �i p�)f �� vHL% �Am?� 	b��N Zh�L;�� ���9���� u�L;/�� Z��])��
Z����� v^r� . r����� ·E>�� b�H� ��N& �<���  �H�� 
�!^ q��� j

 
f�H� \�<� 	Za�C� Z¥�i ZEc�� ZEc�)�� �A? �x �Q?�? 
E<9��� �� #� 
8�����" :Z����� Z$�^ �E� Z$����� j ����� ��/� 
9� . 
;��� F/��

��$�<� ¦�� b���/�� \g^ #$ br�� ��Q�� ���<� �A�� �a� p� b���� Z�r��� .
�­ ���Ei p�)f �� 
�?� �<����<9� ���? . �t^� �i p�)f �� �x 
% �� ( �9��
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�)% 
E%�i� � �9� 1� j ��])�� 
Cg^� #�� Z��Ãx� j 
��^r #� �²<�/$ .
��]� �E<�� ��i� 
9�!�D� «� Z����� v�� #$ b������  	
f��7Hf �E� 


p�)f �� �)9 #$ Z�)9 �t;��� .�^»� ���;�� F���;� �Q;��ª #$ # ���'

;EN�� �E� ��Cg^� ����]�� 
f��'% ". r����� ·E>�� 
��i �$ �A?� 

\�<�( Z����E� ��$�<� ��N ¦�� 
f��7Hf #� �$� 	8����� �� #� ��Q� 
"Dr�� v���£� ��� �������� :"� �<� Z�/9 �� F(��� 
f��7Hf F�/

 �LQ� ��N ��� Z��r FIE% Z����� 
f��7Hf�U#���� Z$�w Z9J  #m� �� 
���N �����f ��N 
9� �D� 	�/7( 1;Qd� 1+;+9J �� 
/LQ� �(��) . Z�%���� F9�N

 �E� ��;� l�<�� j b�������Ý �E� ��;� P�( �»� �$� 	Z9J �~~ 
Z/�%.(  

 r����� ·E>�� \�i �<��� ��Ã vd�¥ Î�E�;�� j 
��Ã �� 8����� ��� #� 
 #���� ��?�% ��������i� ���  r����� ·�/�� Z%�7C 8� 
��Ã �$� 	

 ��Ã vd�¥ ��m( p�)f �� v��� j z�L9T� j" #Ã��� ��� ��;���" 	
 r����� ·�/�� p� �²Ng$ p�)f �� v��� �<E(� vm� j " ��� ��;��

 ��N� �� #Ã���� "
f��C j �²mE$ p�)f �� ³ v��� �<( �9� �$�) ".� �
b��C j�� �� 8���.(  


;Ec�)%� 8�����% ���);�� �? �A?.  
 b�$ �²Li�� ��N 8����� �� ��])�� 
)h��f �E� \�� �²dr�� 
Q%� À³� �;N �<�

�Ã� ��>��i ����f�$ ��N� ��!<�� Z!� �E�) . ������ ��� 	
� �
�������

������ ������� ������ .( F�E!( ���Ã 
,;�/�� |gc�)�� q��� |S��(
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Q$ 8����� ��E�7( 	1)$ ��m$ p� ��;);$� v<Q� �"#�r 
�� Ü�C Â(�a� "
 ���>9�� r��� ��E( 	5�E!�� ��m�� p� ��EC��� ZL� FQ�% ��Q� �� ��r


� �r�( ����� Z);$x� ���C 
� 8�i : �Ay 6F�<( Z);$x� v<9 �$ +F�E­ �<�
���E� ����� ���� �� b���/�� .�� v���� 
�& 8�Q(²���Ã ��� 
9� �E�  . �A?

�¹�� ��)h��;$ ��N 
9� �E� \��.  
 �$�Q� 8��� �$ �E� 
;7C #mf �p� �H� 8�� Z��Q/�� Z/E�� V~~` �$� 8

 �%�;�� v<Q�� 8�]9 j ZEm"�� ��/% ��!�� �E� g��­ �];Q� vo 
�&
 Z/E�� 8��� �Hi 
9� �� �����Q$ �H�� 
;$�i� ��m$ #m� � ´ 	Z/E�E� �� ��r

q�m� Z�� �(�� .|��w�� |�Q/a� �E� �r��� F��d� 	p�)f �� 
Ã�	 
��N��® ���C�9� �²](��  .
E�i 
;��� F�(�f �<� . �c�I�� bgC 
�E� PEC�

�>)��� Z)��� ÑgC �)%.  
 �A? j ��QN j ��<� ��N �A�� ��)� ��� ���<;�� ��<)E� P? Z�9�e�� b��Q��

8��x� ./$ ��N 
��� �9�� � �9� 	b�c�!�� j Z�Q�� 
;(�� &� ��;/N�% p� ���(�
��)��� . j �� ( ÎE��N Z����� 8�^ �i ��N"���mQ�� " �"��I��N "

 j 8�)�� �f�m/�� 
;L>% 8�^ ��N 	��Qm% S�H<�� �E¡ ��c�� ��QN Z��ª
�� ZE¡ j �����/$ v�� 
�& �E� b�g� 	�?�D� Z�C�E� �f�m"�Ã� Z�

|MD "�� �f�m� �$ �²</Q$�"�9 �i� ." å���f j �����% ����r �)� �i ��N
 ZQ��$ j Z�^�$��I��� Z�/9�L�� ZIE��% �J�<�� ��)$ Zª�f"
%��N "Z��Qm��.  

 ���"$ #� �� 
Ã� �%���� ZL�Ew� #E�� ��E("��a� |��% " q�%� 	b�%�%
� #$ Z�%�� ��� Z{� �t;�� j 
;�D� 8����� ´ 	
�& ��!;/� � 
9� �� 	
;Ec�
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��Q? ��% �$�Q� 
;Ec�� v�i #$ ���r ��� Z{$ qr� ��� ��QN p� v<;9�
 ��/$ S�"9� ���"$"8g/�� F�% ." #$ b��N P��/$ \A�� p�)f �� 
<(�

��H�� 1+��^� 1;I� j l�m�� �J�<�� ��)$ Zª�f �"9 v�� . 
f���r �� �(�
��N��9� ���$�� 1$J 	�r��x ���C.  

12a�>�� #�2A? �E� �c�I�� bgC PEC'� .  
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